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Aufgabe 1: Betrachten Sie die Binomial-Verteilung mit n = 6 und P = 1/4. Tabellieren
Sie die Wahrscheinlichkeiten der verschiedenen moglichen Werte, skizzieren Sie die Ver-
teilungsfunktion F', und berechnen Sie die Momente p und o2 direkt aus den Wahr-
scheinlichkeiten. Stimmen die Ergebnisse mit den theoretischen Formeln 1 = n P und
0?2 =n P (1 — P) iiberein?

(2 P.)

Aufgabe 2: Die zweidimensionale Normal-Verteilung in (X, Y’) hat die Dichtefunktion
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mit den Parametern pux, gy, ox, oy und p. Berechnen Sie die Randdichten fiir X und
Y — welcher Verteilung folgen sie? —, und zeigen Sie aufgrund dessen, dass p = 0 genau

dann, wenn X und Y unabhéngig sind.
(3 P)
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Aufgabe 3: a] Die empirische Varianz s auf einer Stichprobe ¥ vom Umfang n, betrachtet
als Schatzfunktion ¢ (X) auf dem Zufallsvektor X, ist gegeben durch
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Stellen Sie X,, und Sfl fiir ausgewahlte Stichprobenumfénge gleichverteilten und gaufy’schen
Rauschens grafisch dar. Diskutieren Sie das Ergebnis. Fiigen Sie dem Losungsblatt die
verwendeten kommentierten Quellcodes bei.

(4 P.)

b] Zeigen Sie, dass fiir eine beliebige Zufallsvariable X mit Varianz o2 gilt, dass
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also dass 5’2 als Schitzer von o2 blofl asymptotisch erwartungstreu ist. Sie kénnen versu-
chen, die Rechnung méglichst iibersichtlich zu gestalten, indem Sie sich Rechenregeln fiir
den Erwartungswert ( ) iiberlegen (linearer Operator). Diskutieren Sie das Ergebnis im

Zusammenhang mit Aufgabenteil a].
(2P)
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